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Besondere Bedeutung von Ufergeholzen

zur Klima-Resilienz von Gewassern
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‘?’" DAS NATURLlCHE SYSTEM UND SElNE H|STOR|SCHE UBERPRAGUNG (KLElNE U MlTTELGROBE GEWASSER)
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WELCHE ROLLE SPIELEN UFERGEHOLZE IM NATUR
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Mltteleuropa Zone der kuhl gemaﬁlgten Waldkllmate
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ZONALE VEGETATION Sommergrune Laubwalder vorherrschend Rotbuche
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+ KOMPLETTE VERDRKNGUNG DER URWKLDER DURCH:

= Sesshaftwerden des Menschen, ca. ab 5.500 v. Chr.:

Ubergang von der Waldweide zum Ackerbau
. Rodungsperioden in der Spatantike und im Mittelalter 8. - 13. Jh
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(vermutllch EVE 20 % Waldbedeckung)




Natiirliche Waldlandschaft (Primar-) =% Kulturlandschaft (Sekundarvegetation)

Im besten Fall:

Kleinbauerliche Kulturlandschaft mit hoherem Artenreichtum infolge groBerer Biotopvielfalt.

s Dorfer
Wirtschafts-“Wald“ (Forst) oot - Feucht-/Nassgriinland
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, Es fehlen die gewasserbegleitenden Ufergeholze!
AT

—> iibermabBige Verkrautung und Temperaturerhohung

Acker

Gewasser
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ierung des natiirlichen Systems durch Entwaldung und Technisierung

1. Mittelalterliche Rodungsphasen: Mit dem Wald gingen die Waldboden verloren
% Bodenerosion (Auenlehme in den Talsohlen)

“ Degradation des Wasserriuckhaltevermogens in unseren Boden
&

- 2. Kulturtechnik (Wasserbau): Begradigung, Verengung, Vertiefung, Eindeichung

‘ 3. Agrar-/Forstindustrie: Wirtschaften am Limit = Nicht die Kulturen werden an
den Standort angepasst, sondern der Standort an die

Kulturen.

d 4. Versiegelung

,,Die reinste Form des Wahnsinns ist es, alles beim Alten zu lassen
und mit Verdnderung zu rechnen! (Albert Einstein)
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Ist der Kllmawandel ist das prlmare Problem oder d|e mangelnde Re5|I|enz unserer
Landschaft gegeniuiber seinen Auswirkungen?
Wir wirtschaften - historisch bedingt - mittlerweile forst-, land- und wasserwirtschaftlich
in einem labilen GrenzbereichI
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FAZIT im Hlnblle auf eine verbesserte Kllma Resmenz
_ - Wasser muss in der Flache zuriickgehalten werden (Schwammlandschaft)
- - Die Erwarmung unserer Gewasser muss begrenzt blelben (Beschattung)
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Ausgangsbasis fur den Bachpaten

e

System = FlieBgewasser einschlieblich Aue (= Bachlandschaft) + Landschafts-

wasserhaushalts im Einzugsgebiet

Das System ist (mehr oder weniger) stark degradiert bzw. uberpragt:
Mindestens 50 % der FlieBstrecken in RLP verfugen uber keinen Geholzbewuchs

MaBnahmen in degradierten Systemen erfordern Weitsicht:

Keine Verstarkung der Degradation!

Degradierte Systeme mussen ,,geoffnet“ werden, um nachhaltige Entwicklungen in
die ,,richtige® Richtung (WRRL) anzustofBen.
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Das naturnahe System

Extremhochwasser 15.07.2021: Klemer Waldbach (MW Brelte O 8 m) in der Elfel geschwungener bis maandrlerender Lauf

- Keme Schadw1rkungen bei gekrummtem Lauf germg e1nget1eftem Proﬁl und in der Folge fruher Ausuferung




Das degradierte System

Derselbe Bach, rund 500 m weiter unterhalb
nach Ablauf des Hochwassers (es existieren auf
dieser Strecke keine weiteren Zuflusse!)

Begradigtes Gewasser (seit mindestens 150 J.)

Starke lineare Tiefenerosion bis ins anstehende
Gestein

Degradierung des Landschaftswasserhaushalts
bis weit ins Vorland




NATURNAHER ZUSTAND
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NATURNAHER ZUSTAND

KERBSOHLENTALER (= schmale Talsohle)
SOHLENTALER mit breiter Aue




Systeme!
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Der Biber dominieﬁzdweilen Bach un Wald.

rag organischen Maté
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Im Hochgebirge ist es selbstv

Es ware nur folgerichti

erstandlich, dass man Lawinen-Schutzwalder etabliert.
V) &\ _

dies auch an Bachen und Flissen - analog fiir Extremhochwasser - zu tu
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" Das naturnahe System
o Totholz/Schwemmholz
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» Totholz ist fur manche Arten genauso wichtig, wie das Wasser selbst! Es ist ein

systemimmanenter Stoff, welcher als natiirlicher Bestandteil von FlieBge-
wassern zu akzeptieren ist! Ggf. Schwemmholz-Management-Konzept

» Unersetzlich: Nahrungs-/Totholzhaushalt; Besiedlungs-/Laichsubstrat; Baumaterial.
» Herausragende Bedeutung als Ausbreitungsmedium (TROTTMANN, 2006).

Ein nachhaltiger, guter okologischer Zustand ist ohne Totholz nicht moglich!



e " Lebensraume,
# aquatisch +
isch




Abfluss Wassertemperatur Strukturaufwertung

o -
';;,.,/ | Morphologisch wirksame

//// ' Ufergeholze inklusive |
| Tot- und Schwemmholz




Regeneration naturlicher Schutzmechanismen zur A c
Steigerung der Klima-Resilienz von Fliegewassern | AVYCGE

¢+ Waldklima

» |Intakter
Wasserhaushalt

% Morphodynamik

(umfassend)




LANGSZONIERUNG DER WASSERTEMPERATUR

I 1’ 207 C 25° C

Obere und Untere Forellenregion Sommerwarme Region mit Temperaturen von > 18° C

Aschenregion Durchschnittstemperatur im wdrmsten Monat

Quelle

Austretendes Quellwasser

@7-10°C

Forelle, Asche, Groppe, Elritze,
Schmerle, Lachs, Meerforelle,
Schneider, Bachneunauge

ion

Brachsenregion

Kaulbarsch-Flunder-Region

Sommerkiihle Region mit Temperaturen von < 18° C

Durchschnittstemperatur im wdrmsten Monat Sindug

ins Meer

Natirlicherweise beschattet = kleine u. mittelgrofBle Natirlicherweise gering beschattet = mittelgrofBle bis

FlieBgewdisser mit einer Breite < 20 Meter. groBe FlieBgewdsser mit einer Breite 2 20 Meter.
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: | ASSERTEMPERATUF

- BESTIMMENDE NATURLICHE FAKTOREN - ,
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Atmosphdrische Parameter
- Lufttemperatur

- Niederschldge (Regen/Schnee)
- Windverhadaltnisse

7 ¥

Abfluss, Gefdlle und Geometrie des Gewdsserbetts

- Luftfeuchte - Abfluss /Abflussregime
- Wolkenbedeckung

- Einmindende Nebengewdsser
- - Grundwasserzuflisse
- Gefadlle und Turbulenz (Reibungswdrme bei > 5 % Gefadlle:
0,24° C/100 m Hohendifferenz)
- Gewdsserbettgeometrie (Wasserspiegelbreite, Wassertiefe)
- Laterale Vernetzung mit dem Umfeld (Aue)

Topographie/Vegetation

- Meereshshe (Hohengradient: 0,7°C/100 m)
- Tal- /Gewdasserverlauf (Himmelsrichtung)

- Beschattung (Relief)

- Beschattung (Vegetation)

- Geologie Y )
- Vegetation (Umfeld und Einzugsgebiet) 9 \ ) \}f” "
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Was bringt eine Beschattung durch Ufergeholze beziglich

.

Bis zu At 6,0° C an Quellbachen (Diete in Hessen; FREIBERGER, 2019)

der Temperaturdampfung?

At 4,0 bis 5,0° C an Bachen (WIEHS et al., 2015; MENDE & SIEBER 2022)

Bis zu At 2,0° C an kleinen Flissen (MELCHER et al., 2016)

Bis zu 1°C Temperaturabnahme pro 100 m beschattete Fliel3strecke an Quellbachen
(Diete in Hessen; FREIBERGER, 2019)

Aber: Erwarmung erfolgt bei Nichtbeschattung in gleichem Tempo!



artende klimabedingte Veranderungen

fwirts gerichtete Verschiebung der Fischregionen: It. Studie aus Osterreich ~ 40 - 50 km bis 2050

Degradierung der Habitate kaltstenothermer Fischarten | Ausweitung geeigneter Lebensraume fiir Generalisten
(z. B. Bachforelle, Asche, Groppe) mit breiter thermischer Toleranz (z. B. Brachsen, Wels,

Karpfen)

2. Zunahme nicht heimischer invasiver Arten
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EGENDE ZUSAMMER
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Die Auswirkung der Energiestrome auf die Wassertemperatur ist abhdngig von:

- Wassertiefe: je flacher das Wasser, desto stdrker ist die Erwdrmung
- abflieBendem Wasservolumen: je geringer der Abfluss, desto starker die Erwdrmung
- Stromungsgeschwindigkeit: je langsamer, desto stdrker ist die Erwdrmung

Es sind dampfende Effekte durch Beschattung erfor-
derlich, wenn der Lebensraum stabil bleiben soll!

Jahresgang: Maximum im Juli/August, Minimuny’im Januar/Februar

Tagesgang Maximum am Nachmittag




Regeneration einer naturnahen Uferstruktur

% Profiltiefe
rf zwischen
tief 0,3und 0,5m
I flach
I

Tiefwasserstrukturen werden in naturnahen Bdchen nicht
in erster Linie Uber den Profilquerschnitt generiert!

Sofern die Profiltiefe > 1,0 m ist, empfiehlt sich die Anlage einer
Uferberme bzw. Sekunddraue mit abgesenktem Hohenniveau.

Hierzu bedarf es bestimmter hydraulischer Prozesse u. Strukturen:
Mdandrierung (Tiefrinnen und Kolke im Pralluferbereich)

Kleinrdumige Tiefrinnen und Kolke an Wurzelstécken, -fldchen
Totholzstrukturen (lagestabile, massives Totholz)

Pool-Riffle-Sequenzen infolge ungleichférmigen Geschiebetriebs

>1,0m
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Prioritare Strecken fiir eine effektmaximierende Beschattung

FlieBstrecken mit hoher Wassertemperatur

W - O bzw. umgekehrt verlaufende
FlieBstrecken

Langsam flieBende Strecken -

7,
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Fischokologisch wertvolle Strecken




WIE SOLLTE EINE BESCHATTUNG ETABLIERT WERDEN? &
- PRIORISIERUNG DER VORGEHENSWEISE -

1. Sukzession geht vor Pflanzung!
Natiirliche Vegetationsentwicklung/Naturverjiingung vorhandener Geholze

== Die ,richtigen“ Baumarten miissen in erreichbarer Entfernung vorhanden sein.

- Es bedarf besiedelbarer Pionierstandorte (= Rohbodenstandorte), damit schnelle
Erfolge zu verzeichnen sind.

. Pflanzung von Junggeholzen aus Natu

ngung der naheren Umgebung.

__

aus regionaler Herkunft.

. Pflanzung von Forstpflanzen (Baums



Beren Abst

gro

¥ 3

-~

. x‘ ) vy

N

Wie sollte eine Beschattung etabliert werden?
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| WIE SOLLTE EINE BESCHATTUNG ETABLIERT WERDEN?

Regeneration einer heterogenen Altersstruktur

‘.

Fur eine Naturverjungung von PIONIER-Geholzen
E R sind PIONIER-Standorte (= Rohboden) unerlasslich.




Effektivitat (Okologie) und Effizienz (Wirtschaftlichkeit)

% Regeneration einer naturnahen Bachlandschaft mit
_~ ausreichender Resilienz gegenuber Auswirkungen des
Klimawandels.

e A e <+ Effizient sind nur selbstregenerierende Systeme!

|:> Ausreichend breite Entwicklungskorridore, optimalerweise mit einem eigenem Waldklima (Auenwald).

Entwicklungskorridore Beschattung Uferstruktur Nahrungshaushalt Totholzhaushalt Entwicklungsraum
Wasser- und Stoffruckhalt  Schutz vor Stoffeintragen

Raumbedarf RLP (LfU):

Ackertand ’ ’ ’ ~ 1 % der Landesflacbe;
Grinland . : . - : AN Grinland

Altwasser

Entw icklungskorrido[ (Minimale und maximale Breite sind abhangig vom Fliefgewdssertyp und der
naturbchen Sohibreite des jeweiligen FlieBgewassers)

Morphologische Aue

Gewassertypspezifische DYNAMIK regenerieren




> |\
piry . )
‘;.,', Y . - at
R o ‘

SR

TN Y
- ; '.:;;?1&
AN 4y

* ES WIRD KEINESFALLS DUNKLER ALS IM NATURLICHEN REFERENZSYSTEM
DAS ,,DUNKELSTE“ SYSTEM IST DER BRUCHWALD (GERINGE MORPHODYNAMIK) 2
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FUR ,,LICHTANBETER“ VERBLEIBEN GENUGEND OFFENE FLIEBSTRECKEN INFOLGE Zg
VERSCHIEDENER ,,GEHOLZ BEGRENZENDER“ PROZESSE
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OFFEN BLEIBEN — GRUNDBEDINGUNG IN DYNAMISCHEN SYSTEMEN

o

Der Prozessschutz ist essenziell in einem flieBenden System und steht damit iber der
Konservierung eines momentan gegebenen Zustandes (,,konservierender Naturschutz®).

Funktionsfdhigkeit des Bachlebensraums als Heimat fUr alle potenziell darin

vorkommenden Arten (Referenzlebensgemeinschaften).
SRRy TR
' - Geholzbegrenzende Prozesse:

Hochwasser (Sturzbdume)
Windbruch

:55, i Alters- oder krankheitsbedingtes Absterben
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WELCHE BAUMARTEN SIND ZUR BESCHATTUNG
AN FLIEBGEWASSERN GEEIGNET?

Nt NATURLICHERWEISE NUR IN DER
WEICHHOLZAUE KONKURRENZFAHIGER
ALS DIE SCHWARZERLE UND ESCHE
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GEMEINE ESCHE (FRAXINUS EXCELSIOR)

SILBERWEIDE (SALIX ALBA) o/

SCHWARZERLE (ALNUS GLUTINOSA) BRUCHWEIDE (SALIX FRAGILIS)

Priorisierung im Hinblick auf den Standort unmittelbar
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Schwarzerle (Alnus glutinosa)
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¢ Tiefreichendes Herzwurzelsystem
(70 - 90 % Vertikalwurzeln)

s Ausbildung von Wasserwurzeln
auf der Gewadssersohle

** Junggeholze haben kaum
Wildverbiss

** Sehr hohe Widerstandskraft

gegeniber mechanischen
Beschdadigungen (Biberfraf3,






Beispiele zur
Etablierung von
Ufergeholzen
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So besser nicht!

,@riine Verrohrungen“: Hier muss ein Teil der Ufergeholze weg!

pm————

Monotonie und Statik
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Jungen Bdumen etwas zutrauen! Keine Plastikhilsen, keine Dreibeine




So ist’s richtig!
Geholzetablierung Gber Heister (Schwarzerlen, 1 - 2 jdhrig) im und unmittelbar am Bach
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Natur bedingt immer auch ein akutes Lebensrisiko!
Wenn wir ihr das nicht zugestehen, werden wir nie Natur haben!
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Profi-Bachpaten arbeiten ohne Stitzpfosten, dafir besser mit vorgelagerten Kiesschittungen

ql

(D 2 — 4 cm; ggf. ab und zu die Ausfdlle ersetzen)
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Mindestens 7 m, optimalerweise uferseitig versetzt!

An Prallufern keine Bepflanzung an der Wasser-
bzw. Uferlinie

Ufergeholze sollen den Bachlauf begleiten,
und - nach Moglichkeit - nicht fixieren!




Die Bedeutung des Standorts
von Ufergeholzen

Die morphologische Wirksamkeit von Ufer-
geholzen ist essenziell fir die Strukturaus-
stattung unserer FlieBgewadsser.

mm) Wichtig, um Stressoren fir die Fauna zu
minimieren.



Tiefere Querprofile benotigen eine
vorgelagerte Uferberme, damit Geholze
morphologisch wirkungsvoll unmittelbar am
Wassersplegel siocken.

Geholze auf der ,,Boschungsoberkante
(dieses ,,Bauteil*“ gibt es in der Natur nicht!)

AMvec




Die Bedeutung des Standorts von
Ufergeholzen

Eine naturnahe Schwarzerlen-Gehélzgalerie
ist auch unter beengten Raumverhdltnissen

keine Utopie.
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Geholzpflanzung auf der Béschungoberkante.

Die Entwicklung einer naturnahen Uferstruktur
ist in absehbarer Zeit nicht zu erwarten.
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** Wurzelwerk ist allenfalls schmiickendes Beiwerk ohne morphologisch-biologische Wirkung.

¢ Beschattung und Eintrag organischen Materials (immer noch besser als keine Ufergehalze!).
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